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1.0becny popis systému

PIné automatizovany parkovaci systém (APS) nabizi idealni feSeni pro pohodiné
parkovani pro jednu nebo vice urovni parkovani na velmi malém pudorysu. Hlavni
vyhodou tohoto parkovaciho systému je pomér mezi Cistou plochou parkovisté a

celkovou potfebnou zastavénou plochou.

S timto systémem lze jednotliva vozidla pfesouvat podélné a pficné, coz znamena, Ze
pro vnitfni manévrovaci pohyby je zapotfebi jen velmi malo mista, a tim je
maximalizovan pocCet pouzitelnych parkovacich mist na kazdé jednotlivé urovni

parkovani (bez potfeby ramp a uli¢ek).

Vozidla jsou zaparkovana ve vjezdové kabiné na velkych ocelovych paletach a
dopravovana na konkrétni pozici pomoci vytahi a horizontalnich dopravnikd.
Horizontalni dopravnik je pohonny systém, ktery posouva paletu z jedné pozice na
dal$i. RozliSujeme dopravniky, které umoznuji pohyb palety vijednom sméru
(podélném / pficném, neboli dopravnik X /Y) a dopravniky které umoznuji pohyb palet
v obou smérech XY. Soubor dopravnik( si vlastné jednotlivé palety pfedava az dorazi
na cilovou pozici. V zavislosti na situaci instalace jsou pro tfidéni vyZzadovany prazdné
prostory. Instalaci to¢ny jsou vozidla opét k dispozici ve sméru vyjezdu (bez potfeby

manévrovani nebo couvani).

Uzivani automatizovaného parkovaciho systému je velmi snadné. K dispozici jsou

rlizné provozni koncepty, které zaru€uji vhodné feSeni pro kazdy specificky pozadavek.

Systém je uren pro vyskolenou, stalou skupinu uzivatel(.

1.1. Popis navrh APS pro budovu ZST Pardubice

Navrhovany prostor pro APS Pardubice je v jednom podzemnim podlazi s rozlehlou
plochou. Vyhodné se da vyuZzit konceptu velkého mnozstvi dopravniki X (jednosmérny
pFicny pohyb palety) v kombinaci s jednim nebo vice mobilnich dopravnikd. Mobilni
dopravniky jsou pohyblivé jednotky s integrovanym XY dopravnikem, které se
dopravuji vySSi rychlosti pfes celou délku systému a snizuji naklady na jinak velké

mnozstvi statickych X dopravniku. Dopravnik XY umoznuje dopravovat palety ve dvou
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smérech. Dalo by se fici, Ze mobilni dopravniky obsluhuji statické dopravniky X, které
po sobé pouze posouvaji paletu, na které je zaparkované vozidlo. Dvojice mobilnich
dopravnik( urychli proces parkovani pfi€emz by pro fungovani systému stacil pouze

jeden. Proces uskladfiovani vozu je zjednoduSené znazornén nize na obrazcich.

V tomto projektu bude instalovano 63 dopravniku X, jeden dopravnik Y (stejny princip
jako dopravnik X jen dopravuje palety v podélném sméru), dva mobilni dopravniky
s dopravnikem XY a jeden vytah s to¢nou. Celkem systém pojme az 62 vozu. Pro
urychleni vydeje je vyhodnéjsi snizit kapacitu na 60 vozu, 4 volné dopravniky slouzi

jako odkladaci mista.

Pfi plné obsazenosti parkovisté bude nejdelSi vyskladnéni trvat kolem 5,5 min. Naopak
nejrychlej$i z hlavniho prostoru kolem 0,5 min. Pro minimalizaci tvorby front bude pro
systém naprogramovana mobilni aplikace, ktera mimo jiné umozni uzivatelim sledovat
aktualni stav systému a pfipravit viz na urCity ¢as. Klient si tak mize na dalku ovéfrit
frontu a zarezervovat si €as ve kterém mu systém viiz pfistavi. Pokud se pFes aplikaci
vytvofi fronta na jeden €as systém dopfedu pfipravi vozy blize k vydeji, aby se cely

proces urychlil.

Systém zaroven mUize sbirat a vyhodnocovat data o parkovani jednotlivych klientt a je

schopny predikovat dobu, kdy si bude chtit vz vyzvednout.
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Najezd k pfedavaci
kabiné

Vjezd do kabiny

Posun palety s vozem
na vytah

- Spusténi vozu do 1PP a
otodeni na tocné

- Presun palety
s vozidlem na mobilni
dopravnik
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- PFesun mobilniho dopravniku k volné pozici

Bt

- Umisténi vozidla na volnou pozici
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1.2. Popis procesu ukladani/ vyzvednuti vozidla

Kazdy uzivatel obdrzi osobni RFID Cipovou kartu pro provoz parkovaciho zafizeni.
Zaroven obdrzi QR kéd pro pfihlaseni do mobilni aplikace

Parkovani:

Uzivatel zastavi pfed zavienymi garazovymi vraty vjezdové kabiny, vystoupi z vozidla
a otevie garazova vrata tim, Ze pfidrzi Cipovou kartu k fidicimu terminalu, ktery je
instalovan na sténé v blizkosti garazovych vrat. Alternativné muzZe uzivatel otevfit

garazova vrata z vozu pomoci dalkového ovladani (viz moznosti volitelnych rozsifenti).

Uzivatel pak vjede do vjezdové kabiny a zaparkuje své vozidlo na pfipravenou paletu.
Snadno srozumitelny systém navadéni pomaha uzivateli spravné umistit vozidlo na
paletu. UzZivatel poté potvrdi dokonéeni procesu parkovani, odpovi na nékolik
bezpecCnostnich otazek na panelu a nasledné se vrata uzaviou a zaéne méfeni vozidla.
Pokud vozidlo spliiuje povolené hodnoty, ploSina automaticky a spolehlivé transportuje
vozidlo do parkovaciho systému. Panel je umistén vzdy mimo prostor viezdové kabiny

a zaroven je umistén tak aby mél uzivatel do prostoru kabiny vyhled.

Vyzvednuti zaparkovaného auta:

Vozidlo je vyzadano pfiloZzenim RFID &ipu k Fidicimu terminalu, nebo pfivolano mobilni
aplikaci (viz kapitola 1.1). Auto je automaticky pfepraveno do vjezdové kabiny a
garazova vrata se oteviou. Uzivatel muze nasledné vstoupit do vjezdového kabiny a
prevzit své vozidlo. Po opusténi vjezdové kabiny budou vrata opét uzaviena

uzivatelem.
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Poznamky:

¢ Volitelné dalkové ovladani slouzi pouze k otevieni garazovych vrat. Zahajeni
nebo potvrzeni ukoncéeni procesu parkovani pomoci dalkového ovladani
bohuzel neni z bezpeénostnich divodud mozné.

e Podminkou provozu je, Ze ve voze nesmi zlstat pasazéfi nebo zvirata.

e Osoby jsou pfitomné pouze ve vjezdové kabing, jejich pfitomnost uvnitf

systému APS je zakazana.

2. Technicky popis systému ZST Pardubice

2.1. Skladba APS

Vjezdova kabina 2X
Rolovaci vjezdova vrata 2X
Rolovaci boc¢ni vrata 2X
Zvedaci systém nlzkovy 1x

Paleta 60x
Dopravnik v jednom sméru X 64X
Mobilni dopravnik 2X
Dopravnik obousmérny XY 2X

Tocna 1x
Ovladani 1x
Automatizace HW + SW 1x komplet
Elektro projekt 1x

HW elektro 1x komplet
Identifikani karta 120 x
Pramyslové kamery sledujici vozy 1x komplet
Dalkovy ovlada¢ tbd

Ostatni (viz tabulka)

TECHNICKY POPIS AUTOMATICKEHO PARKOVACIHO SYSTEMU
PROJEKT PARDUBICE



2.2. Zakladni technické udaje:

1x robotizovany parkovaci systém, 60 parkovacich mist (ramcovy predpoklad)

Vjezdova kabina 2x Uzaviena mistnost
e Garazova vrata: 1x rolovaci vrata
e  Monitorovani vozidel: Kamery a €idla, 4x 2D scanner
e Systém navadéni uzivatel(: 1x panel
e  Systém semaforu: venku na vjezdové kabiné (signalizace stavu systému)
e Dalsi funkce tlacitko nouzového zastaveni a otevieni brany
Zvedaci systém nlizkovy 1ks
e Pocet zastavek: 2
e Vyska zdvihu: Ccadm
e Pohon: Hydraulicky, rychlost zdvihu 0,2 m/s
Toc€na Ano integrovana ve vytahu
Ovladani Terminal s RFID ¢teckou
e Pocet terminall: 2 ks
e Pocet RFID ¢ipovych karet: 120 ks
PARAMETRY ZARIZENI
Pocet parkovacich pozic celkem 60 ks (moznost rozsifit na 62)
Pocet volnych pozic 4 ks

Maximalni parametry vozidla

e Sitka vozidla 2m
e délka vozidla 51m
e vyska vozidla* 2,05 m *(v zavislosti na prujezdu vrat)
e Hmotnost vozidla** 3.000 kg
Veskeré rozméry zahrnuji zpétna zrcatka, kliky, antény, nosi¢e a pfedméty umisténé na
vozidle.
Velikost palet (8 x D) 2,15 x 5,2 m (Sitka dle uvazeni konstrukce)
Rychlost pristaveni vozidla min. cca 0,5 min (odhad)

max. cca 5,5 min (odhad)
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2.3. Vjezdova kabina

D /’ “\7.

AN SRRy

AN

Vybaveni vjezdové kabiny:
(RAMCOVY PREDPOKLAD)

Ve vjezdové kabiné preda
uzivatel vozidlo parkovacimu
systému. Kabina je uzaviena
mistnost se stfechou, podlahou
a sténami a je dodavkou klienta.
Doporucuje se také doplnit o
instalaci neoteviratelného okna.
Pfistup do kabiny je skrz vratovy
systém nebo dvefe na misté.
Konstrukce vratového systému
a otvoru v podlaze je vytvofena
na podkladé informaci od
vyrobce parkovaciho systému.

¢ Monitorovani vozidel pro pfipustnou Sifku a délku vozidla pomoci 4x 2D-LiDAR
senzory pro spolehlivou detekci za pritomnosti slune€niho svétla 2x svételnych

Zavor.

e 1x svételna zavora (vysila¢ a pfijimac¢) pro kontrolu vySky vozidla pfi jizdé do

vjezdové kabiny.

e 1x uhlopfi¢na svételna zavora (vysilac€ a pfijimac) pro kontrolu obsazenosti palety

(pfitomnost vozidla).

o UzZivatelsky navadéci systém / parkovaci asistent

e Lemovaci desky z pozinkovaného plechu, podlaha z betonu na odpovidajicimi
rozméry pripravena stavbou pfed montazi parkovaciho systému.

e Varovné znadeni.

o Tlacitko pro nouzové zastaveni a pro otevieni vrat.

e Externi semafor.

e Rolovaci nebo sekcni vrata v kabiné, elektricky ovladana a integrovana do fizeni

parkovaciho systému.
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2.4. Elektromobilita

Systém muze byt vybaven dobijecimi stanicemi pro dobijeni elektro-voz( nebo plug in
hybridd. Zaroven je mozné dobijeci stanice dodat do systému az dodate¢né po

nékolikaletém provozu.

2.5. Palety pro vozidla

Vozidla jsou zaparkovana na paletach a uloZzena do parkovaciho systému. Paleta je
realizovana jako samonosna svafovana konstrukce se snizenymi drahami pro kola
vozidla pro usnadnéni parkovani vozidla. Povrchova Uprava svafovaného ramu palety
bude praskové lakovana. Pojezdové plechy (které se rozebiratelné spojuji se
svafovanym ramem) budou pozinkované a nasledné lakované dle zatim

nespecifikované RAL barvy. Tato dvoji ochrana splfiuje protikorozni odolnost C3

2.6. Systém paletového dopravniku

Na podlazi parkovaciho systému je dopravnikovy systém, ktery pohybuje vozidly na
paletach v pfi€ném i podélném sméru. Dopravnikovy systém s integrovanou
technologii pohonu (kolecka / motory / fetézy / senzory) jako modularni ramova
konstrukce je pfikotven napevno k podlaze.
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Pro pojezd jsou pouZita polyuretanova kola (referen¢ni vyrobek), nebo podobna ktera
splfivji spolehlivost a nizky hluk. Pohon dopravniku je pomoci elektromotoru. Motory
jsou fizené frekvenénimi ménici, mimo jiné, aby bylo mozné plo8iny pfed zastavenim

zpomalit.

Dopravniky XY umozhuji pohyb palety ve 3 osach. Ve dvou osach pro dopravu palety
mezi dopravniky a v jedné ose (Z vertikalni pohyb) pro pfizvednuti / spusténi palety.
Paleta se pohybuje pfi X pficném pohybu pouze v jedné vySkové urovni. Pokud je
paleta dopravovana v podélném sméru (Y) musi se pohybovat v jiné vySkové roviné.
Pravé proto je dopravnik XY vybaven tfemi pohony pro pohyb v jednotlivych osach a

vackovym mechanismem, pro vertikalni pohyb.

Mobilni dopravniky jsou pohyblivé jednotky s integrovanym XY dopravnikem, které se
pohybuji pfes celou délku systému.

Rychlost posunu palet: cca 0,2m/s
Vy8ka dopravniku s paletou: cca 38 cm (+ tolerance 10 cm ke stropu)
Volné misto mezi paletami: min. 16 cm
Volny prostor mezi paletou a sténou: min. 15 cm

2.7. Svisly dopravnik

Svisly dopravnik (vytah) slouzi pro vertikalni pfesun palet s vozidly i bez nich. NUzkova
hydraulicka ploSina (referencni vyrobek) pod pfepravnim prostorem je vybavena aretacnimi

Cepy, které nedovoli pokles ploSiny v pfipadé poklesu tlaku v hydraulickém okruhu.

Parametry ntzkové ploSiny:

Nosnost: 5 000 kg
Zdvih: cca 4 000 mm
Rychlost pohybu: 0,2 m/s
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2.8. Ochrana proti korozi

Pokud neni stanoveno jinak, vSechny prvky systému odolavaji koroznimu prostfedi
alespori C3 (CSN 1SO 12944-2)

2.9. Pristup udrzby do parkovaciho systému

Pfistup pro udrzbu bude zajistén pfed budovu.

2.10. Prostredi elektrického zarizeni

Na kazdé elektrické zafizeni pusobi jeho okoli a haopak. Toto "pusobeni” je v
elektrotechnickych ptedpisech definovano jako VNEJSI VLIVY.

V prostoru APS je uvazovano s nasledujicimi vnéjSimi vlivy:

AA4 teplota okoli -5°C az + 40°C

AB4 prostory chranéné pred atm. vlivy bez regulace teploty a vihkosti, které mohou
mit otvory do venkovniho prostiedi. VIhkost max. 70%.

AC1 nadmoiska vyska do 2000 m

AD2 Moznost padajicich kapek

AE1 Zanedbatelny vyskyt malych pfedmétl a prachu

AF1 Mnozstvi a povaha korozivnich nebo znedistujicich latek nejsou vyznamné

AG1 mechanicky raz mirny

AH2 Mechanicka namahani vznikla stfednimi vibracemi (v béznych priimyslovych
provozech)

AK1 Bez vazného nebezpedi zplusobeného ristem rostlin nebo plisni

AL1 Bez vazného nebezpeci, zplisobeného vyskytem zivocich(

AM1 bez Skodlivych u€inku elektromagnetického zareni

AN1 Nizka intenzita slunec¢niho zareni (do 500 W/m2)

AP1 seizmickeé ucinky zanedbatelné

AQ1 bourkova €innost — bez nebezpedi

AR1 pohyb vzduchu pomaly

AS1 vitr zanedbatelny

BA4 schopnost osob — poucené

BB1 sucha mista

BC2 kontakt s potencialem zemé vyjimecny, v béZnych obytnych mistnostech
12
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BD1 snadny unik

BE1 povaha skladovanych materialt bez vyznamného nebezpeci

CAl konstrukce budovy nehoflava

CB1 provedeni budovy — zanedbatelné nebezpedi

Prostor je stanoveny jako prostor normalni z hlediska nebezpeCi urazu elektrickym

proudem.

2.11. Ochrana pred elektrickym proudem

Ochrana pfed nebezpeCnym dotykem zivych &asti bude zajisténa kryty. Ocelové
konstrukce APS budou vzajemné mistné vodivé propojeny dostateCnym vodi¢em.
Mista propojeni budou oznaéena. Ocelova konstrukce bude mistné spojena s vodivymi

kovovymi hmotami v okoli a PE vodi¢em v hlavnim rozvadé&gi.

2.12. Vyhlaseni pozaru

Pro autovytah s funkci pfi pozaru bude jako nahradni zdroj slouzit centralni UPS.
El.kabely, které jsou uréeny pro pozarné bezpecnostni zafizeni musi vést trasou
s funkéni integritou dle CSN 73 0848. min - P30-R, PH30-R

Bézny rezim
PFi vyhlaSeni poplachu od EPS dojde k zastaveni provozu zakladaCového systému.

Samocinné dojde ke spusténi SHZ.

Budou nejprve automaticky zatazena vrata oddélujici vytahovy prostor v 1.NP a

nasledné budou vytaZzena najiZzdéci vrata v 1.NP.

Autovytah sjede do 1.PP (tim bude zajistén pfivod vzduchu pro ZOTK), paleta
s automobilem ve vytahu bude posunuta do spojovaci chodby 1.PP, kde je jiz

instalovan systém SHZ. — napojeno na nahradni zdroj.

Energie potfebna pro spusténi vytahu je minimalni. Jedna se pouze o otevieni ventild
(24V) podobu cca 20 sekund. Energie potfebna pro posun vozu do chodby je cca: 500
W vykon po dobu cca 10 sekund, tedy energie cca 1,3 Wh
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Dale dojde k spusténi koufové piepazky, otevieni klapky pro odtah ZOTK a spusténi

ventilator(.

Doba zpozdéni bude 1min, s dale bude ur€ena pfi funk&nich zkouskam a ve zkusebnim

provozu stavby po dohodé se zastupci zasahovych jednotek HZS.

Rezim servis

Jedna se o rezim pfi bézné udrzbé systému, 3x rocné.

V zakladac¢ovém systému je minimalizovan pocet automobilli, v autovytahu neni
umisténo auto zadné.

Pro bezpecnost technikl dojde k manualnimu zablokovani autovytahu, tim bude
omezen pfivod vzduchu pro ZOTK.

SHZ funguje bez omezeni

Chyba na autovytahu, porucha zakladacového systému

Jedna se o havarijni rezim pro pfipad, Ze by doSlo k uviznuti automobilu v autovytah
a podobné.

Pro bezpec€nost technikl dojde k manualnimu zablokovani autovytahu, tim bude
omezen pfivod vzduchu pro ZOTK.

SHZ funguje bez omezeni

2.13. Ovladani

e Rizeni systému: CPU véetné dalsiho nezbytného HW a softwaru pro stabilni
skupinu uzivatelu (software a licen¢ni prava zUstavaji majetkem zhotovitele, klient
obdrzi prava na uzivani).

Rizeni je rozdéleno do nasledujicich hierarchii:
» Automaticky reZzim (normalni stav)

Vybér parkovacich mist probiha automaticky prostrednictvim Fidiciho terminalu
u vjezdové kabiny.

» Automaticky rezim pomoci servisniho panelu
Kompletni procesy ukladani a vyparkovani mohou byt provedeny na panelu pro
servisni techniky.

» Udrzba pomoci ruéniho polo-automatického reZimu
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Jednotlivé provozni kroky Ize zde zadat pomoci servisniho panelu. VSechny
provadéné pohyby jsou monitorovany a fizeny pomoci koncovych spinacu.
Provoz povolen pouze pro vySkolené pracovniky obsluhy (provozovatele
parkovaciho systému).

> Udrzba pod kontrolou ,dead-man*
Jednotlivé pohyby mohou byt provadény v rezimu dead-man, kdy jsou aktivni
pouze koncové spinace nouzoveho zastaveni. Tento provozni rezim je povolen
pouze pro servisni pracovniky vySkolené vyrobcem.

¢ Rozvadéce 3x hlavni rozvadéce cca 2,0 x 1,2 x 0,4 m (VxéxH), umistény v
bezprostfedni blizkosti systému s dobrou dostupnosti; 2x rozvadéce vjezdové kabiny
cca 0,5 x 0,5 x 0,21 m (VxSxH). Tepelny vykon vSech rozavéed by nemél presahnout
2 kW. Maximalni teplota v mistnosti rozvadéc¢u by neméla presahnout 30 °C

o Teleservice : Zpravy jsou zpracovany v systémové fidici jednotce CPU a pfenasdeny
do servisniho stfediska vyrobce pomoci modemu. PfenaSena data jsou
zaznamenavana, uloZena, pfedana a statisticky zpracovana v databazi. VSechny
prislusné udaje, jako je datum, ¢as, pfi¢ina zavady atd. jsou pfenaseny s cilem rychle
a efektivné analyzovat poruchu. V pfipadé poruchy se m(ize autorizovany personal
vzdalené k systému pfipojit. VSechny programovaci funkce (stavové a fidici funkce) lze
pouzit k asistenci pfi uvedeni do provozu, pomoci s odstrafiovanim poruch, pfi udrzbé
atd.

e Router (na misté) pro moznost Teleservice: 1x CISCO ASA router v¢. Firewall,
ochrana heslem atd. Pozor: Odpovidajici Sirokopasmové pfipojeni (DSL, min.
Rychlost nahravani: 10 MB / s) v€etné routeru a pfivodniho kabelu musi byt pfivedeny
k rozvadécdi parkovaciho systému. Router je nastaven podle naSich specifikaci.

¢ Kamera na misté pro sluzbu Teleservice ve vSech parkovacich podlazich a v pfipadé

potfeby i vytahové Sachty, aby byl zajistén maximalni pfehled o pohybovych
sekvencich a vyssi bezpecnost systému.

PFipojeni systému do elektrické sité (zajisti klient na misté)

Napajeci soustava: 400 volta, 50 Hz, 3 faze
Celkovy instalovany vykon: 80,0 kW (odhad)
Maximalni soucinny vykon 35 kW (odhad)
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2.14. Hluk

Stavba pro instalaci APS se nachazi v objektu. Pfenos hluku je minimalizovan pouZitim
vhodné technologie kotveni ocelové konstrukce a dusledného oddéleni kovovych
pohybujicich se dild od sebe pruznymi prvky. Navrhované konstrukce jednotlivych
strojli a zafizeni jsou od stavby pruzné oddéleny. K minimalizaci hluku, ktery vznika
provozem APS, se mohou pouzit polyuretanové pojezdové kladky a femeny. Hlukovy
projev automatického parkovaciho systému (dopravnikového systému) by nemél byt

vy$si, nez 65 dB (A) jako stfedni hodnota obalové kfivky méfené ve vzdalenosti 1 m.

2.15. Ovzdusi a vzduchotechnika

Systém je pohanény elektrickymi motory. Uvnitf systému se nesmi pfi provozu
vyskytovat osoby. Spalovaci motory automobilt musi byt v prostoru vypnuté. Odpada
tak potfeba prostor vyrazné vétrat z divodu bezpecnosti. Vétrani si zajistuje koncovy

klient s ohledem na snizeni vihkosti a pfipadné protipozarni opatfeni.

2.16. Odpadni voda

PFi parkovani v APS se do parkovacich prostoru spolu s vozidly dostava i odpadni voda
ve formé ledu a snéhu. Tato voda obsahuje mechanické pfimési s CasteCnym
znecisténim ropnymi latkami, a je zachycovana na paletach. Odvodnéni dodavané s
technologii APS zajiStuje svedeni odpadni vody z palet do jimky umisténé v APS, ktera
je soucasti dodavky APS. Likvidace okapovych vod je mozna jednorazovym odvozem

z jimky po zimnim obdobi na ekologické zlikvidovani.

2.17. Montaz systému

Montaz systému zajiStuje firma dodavajici technologii. Pfi navrhu stroje je potfeba
myslet na maximalni rozméry dild tak aby byla montaz jednoducha a aby dily

neprekroCili maximalni vstupni rozméry do prostoru a maximalni rozméry dopravce.

2.18. Stav prostoru pro montaz

Pfesné rozméry, stav a presnost ploch prostoru kde bude APS montovan budu
zkontrolovany a pfemérfeny pred zahajenim detailniho navrhu.
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2.19. Zivotnost a pravidelny servis

Celkova zivotnost zafizeni, mimo opotiebitelné dily, je 220 000 hodin z toho alespori
10 000 hodin gistého provozu. V pfipadé, Ze budou palety vystavené nadmérnému
opotfebeni a jejich zivotnost maze byt kratsi. Pokud bude dodrzené pravidelné Cisténi
Zivotnost palet je minimalné 5 let. Pravidelny servis bude probihat vzdy jednou za 4

mésice.

2.20. Oprava a vyprosténi vozu

Systém je navrZen s ohledem na bezpecnost osob a na opravu systému v pfipadé
selhani hlavnich pohonnych elementu. V pfipadé pozadavku je mozné zajistit 24/7

servis vzdalené spravy a nebo pfimého zasahu pracovnika v misté projektu.

2.21. Zavazné smeérnice a normy

CSNENISO 3834-1az5 Pozadavky na kvalitu pfi tavném svafovani kovovych
materialt
Pro svafence, které z pohledu bezpecnosti osob vyzaduji

vySSi miru kvality (najezdova mista, vytah...).

NV 176/2008 Sb. 2008 Nafizeni vlady o technickych pozadavcich na strojni
zafizeni
EN ISO 12100 2010 Bezpecnost strojnich zafizeni — VSeobecné zasady

pro konstrukci, posuzovani rizika a snizovani rizika

EN 547-1 2009 Bezpecnost strojnich zafizeni - Télesné rozméry -
Cast 1: Zasady stanoveni pozadovanych rozmér

otvort pro pfistup celého téla ke strojnimu zafizeni

EN ISO 14122-4 2017 Bezpeclnost strojnich zafizeni - Trvalé prostfedky
pFistupu ke strojnim zafizenim - Cast 4: Pevné
Zebfiky
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EN ISO 14122-3 2017

EN ISO 14122-2 2017

EN ISO 14122-1 2017

EN ISO 4413 2011

EN 547-2 2009

EN ISO 14120 2017

EN ISO 14118 2018

EN ISO 13857 2020

EN ISO 13850 2017

Bezpecnost strojnich zafizeni - Trvalé prostfedky
pFistupu ke strojnim zafizenim - Cast 3: Schodité,

zebrikova schodisté a ochranna zabradli

Bezpecnost strojnich zafizeni - Trvalé prostfedky
pFistupu ke strojnim zafizenim - Cast 2: Pracovni

ploSiny a lavky

Bezpecnost strojnich zafizeni - Trvalé prostfedky
pFistupu ke strojnim zafizenim - Cast 1: Volba
pevnych prostfedk( pfistupu mezi dvéma urovnémi

a obecné pozadavky na pfistup

Hydraulika - VSeobecna pravidla a bezpeCnostni

pozadavky na hydraulické systémy a jejich soucasti

Bezpecnost strojnich zafizeni - Télesné rozméry -
Cast 2: Zasady stanoveni rozmér( pozadovanych

pro pfistupové otvory

Bezpecnost strojnich zafizeni - Ochranné kryty -
Obecné pozadavky pro konstrukci a vyrobu

pevnych a pohyblivych ochrannych kryta

Bezpecnost strojnich zarizeni - Zamezeni

neoCekavanému spusténi

Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpeéné
vzdalenosti k zamezeni dosahu do nebezpecnych

prostor hornimi a dolnimi konCetinami

Bezpeclnost strojnich zafizeni - Funkce nouzového

zastaveni - Zasady pro konstrukci
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EN ISO 13849-1 2017

EN 60204-1 2007

EN ISO 14119 2014

EN 547-3 2009

EN 14010+A1 2010

NV 176/2008 Sb.

CSN EN 602041ed.3

CSN EN 60073

CSN EN 61175

CSN EN ISO 13849-1

Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpeénostni ¢asti
ovladacich systémi - Cast 1: Obecné zasady pro

konstrukci

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroja

- Cast 1: V8eobecné pozadavky

Bezpecnost strojnich zafizeni - Blokovaci zafizeni
spojena s ochrannymi kryty - Zasady pro konstrukci

a volbu

Bezpeénost strojnich zafizeni - Télesné rozméry - Cast 3:

Antropometrické udaje

Bezpecnost strojnich zafizeni — Pohanéna zafizeni

pro parkovani motorovych vozidel

Nafizeni vlady o technickych poZadavcich na strojni

zarizeni

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroja

- Cast 1: Obecné pozadavky

Zakladni a bezpecCnostni zasady pro rozhrani Clovék-
stroj, znacgeni a identifikaci - Zasady kédovani sdélovacu

a ovladacu

Prumyslové systémy, instalace a zafizeni a prGmyslové

produkty - Oznadovani signalli - Cast 1: Zakladni pravidla
Bezpec€nost strojnich zafizeni - BezpeCnostni casti

ovladacich systéma - Cast 1. Obecné zasady pro

konstrukci
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CSN EN 62061 Funkéni bezpecCnost elektrickych, elektronickych a
programovatelnych elektronickych fidicich systém

souvisejicich s bezpe&nosti
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